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TEMA SERC # _3 : LA PRESION Y TEMPERATURA INFLUYEN EN LAS
PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

Construccion de sentido

Un sdlido cristalino tiene una estructura periddica y ordenada, que define una forma definida
que solo cambia por accion de fuerzas externas. Si se aumenta la temperatura, los sélidos
se funden y cambian al estado liquido, en este estado las moléculas ya no estan en
posiciones fijas, las interacciones entre las moléculas son suficientes para permitir el cambio
de forma sin cambiar el volumen, por esta razon los liquidos toman la forma del recipiente
que los contienen.

Las moléculas en estado gaseoso estan en continuo movimiento y la interaccion entre ellas
es muy débil, cuando las moléculas chocan entre si tienen lugar las interacciones. El gas se
adapta al recipiente que lo contiene, pero trata de ocupar todo el espacio disponible.

Para entender los cambios de estado es necesario referirnos a la temperatura y la presion.
La temperatura es una medida de la cantidad de calor de un cuerpo. A temperaturas altas
las moléculas de la materia se mueven rapido. Los valores de temperatura a que se producen
los cambios de estado varian de una sustancia a otra. Las temperaturas a que suceden los
cambios de estado reciben los nombres de puntos de fusién, de ebulliciéon, de condensacion
y licuefaccion.

La fuerza aplicada sobre un area determinada se denomina presion. Si se incrementa, las
moléculas de la materia se acercan unas a otras, es decir, se incrementa la fuerza de
cohesién entre ellas; por ejemplo, los gases pueden convertirse en liquidos si son sometidos
a altas presiones. La presién atmosférica es la fuerza que ejercen los gases de la atmdsfera
sobre la superficie terrestre. En el nivel del mar, esta presién es capaz de elevar una columna
de mercurio de 760 mm. La presion atmosférica disminuye a medida que aumenta la altura
sobre el nivel del mar.
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Habilidad a desarrollar

- Interpretar los resultados de experimentos en los que se observa la influencia de la
variacion de la temperatura (T) y la presion (P) en los cambios de estado de un grupo
de sustancias, representandolos mediante el uso de graficos y tablas.

- Explicar la relacién entre la temperatura (T) y la presién (P) con algunas propiedades
(densidad, solubilidad, viscosidad, puntos de ebullicién y de fusion) de las sustancias
a partir de ejemplos.

- Disefna y realiza experiencias para separar mezclas homogéneas y heterogéneas
utilizando técnicas (vaporizacion, cristalizacién, destilacion), para justificar la eleccion
de las mismas a partir de las propiedades fisicoquimicas de las sustancias
involucradas.

Conocimientos

Estados de la materia, cambios de estado, temperatura, calor, presion, propiedades fisicas
de la materia, métodos de separacion.

Recursos para el desarrollo del tema:

Bibliografia:
- Arbelaez, F... [et al.]; Evolucién Ciencias 6. Norma. Bogota, 2017.
- Bolivar, Ruben D., Gébmez, Miguel A. Investiguemos 6. Introduccion a las ciencias.
Edicién 11. Voluntad. 1987.
- Garcia, Natalia y col. Enlace Ciencias Naturales 6. Educar. 2016
- Rodriguez, Luz y col. Ciencias 7. Proyecto los caminos del saber. Santillana 2013.
- Sierra, Alejandra y col. Saber es ser hacer ciencias 6. Santillana 2016

Cibergrafia:

- https://esp.brainpop.com/ciencia/quimica_y materia/cambios _de la_materia/
- https://esp.brainpop.com/ciencia/quimica_y materia/densidad/

- https://esp.brainpop.com/ciencia/energia/la_temperatura/

- https://lesp.brainpop.com/ciencia/energia/fuerzas/

- https://lyoutu.be/BLRgpJN9zeA Punto triple del alcohol terbutilico.
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Contrasenas y nombres de usuario sugeridos para Brainpop:

Usuario Contraseia
psi283 psi283

Ivps k12
lavernia bears

ps101 Brainpop
kittrellschool brainpop

“Ten presente que estas contrasefias se asignan a usuarios (instituciones o individuos) que
pagan suscripciones por este servicio. Las que aqui se mencionan no son hackeadas sino
compartidas por sus suscriptores en los foros de Brainpop en la red donde también podras
consultar otras cuando estas caduquen. Aqui también te ensefiamos que debes respetar la
propiedad intelectual.” Tomado de las guias del profesor Jack Vera.

ETAPAS DE APRENDIZAJE
Punto de partida

En esta etapa, definiras tu meta de aprendizaje y disefaras una planeacién en el tiempo
estimado para este tema. Identificaras y argumentaras los conceptos de cambios de estado
debidos a la presion y temperatura en diferentes sustancias.

Lee toda la guia y realiza las siguientes actividades:
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Figura 2.

ELABORADO POR: ANGELICA MARIA URREA BULLA
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Figura 3.

1. Explica como se encuentran las moléculas en cada uno de los estados de la materia que
aparecen en las figuras 1,2y 3.
2. ¢Como afecta la cantidad de calor que adquiere un cuerpo en estado liquido?

Figura 4.

3. ¢Qué representa la figura 47
4. Luego, realiza una proyeccién de entrega de las actividades propuestas y completa con
esa informacién el siguiente cuadro:

personal:

Proyeccion de entrega por etapa (en horas)
Punto de Investigacion Desarrollo de la Relacion

Partida ___horas habilidad ___horas
___horas

Fecha proyectada de entrega:
ELABORADO POR: ANGELICA MARIA URREA BULLA
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Investigacion

En esta etapa, tendras la oportunidad de recordar, repasar y ampliar conocimientos sobre
los cambios de estado que tiene la materia a diferentes valores de temperatura y presion.
Aprenderas las diferentes escalas de temperatura y como medir la cantidad de calor, asi
como las unidades de medida de la presion. Haras las siguientes actividades y si tienes
dudas o dificultades consulta a tu analista.

Consulta en los textos y en el internet, recuerda que en la pagina anterior se citan unos
recursos para hacer las siguientes actividades:

1. Escribe los significados de las siguientes palabras:
- Presion
- Fuerza
- Temperatura
- Calor
- Energia
- Molécula
- Densidad
- Solubilidad
- Viscosidad
- Punto de fusion
- Punto de ebullicién
- Congelacién
- Evaporacién
- Sublimacion
- Condensacion

2. La siguiente representacion corresponde a una grafica de calentamiento del mercurio.
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T(°C)

Temperatura
0

T tus 3 Doz

t (min)
" 12 e “ -

b : Temperatura o punto de ebullicion tiempo

fus: Temperatura o punto de fusion

En un plano cartesiano en el eje Y se ubica la temperatura en °C y en el eje X el tiempo
en minutos. Las dos temperaturas de fusién y ebullicion se representan como lineas
horizontales.

Teniendo en cuenta la grafica anterior, contesta las siguientes preguntas:

a.) ¢ Para el agua cual es la temperatura de fusién, punto B, en la grafica?

b.) ¢Para el agua cual es la temperatura de ebullicién, punto D, en la grafica?

c.) ¢En el punto C, en la grafica en qué estado de agregacién se encuentra el agua?

d.) ¢En el punto E, en la gréfica en qué estado de agregacion se encuentra el agua?

En la figura se representa una olla a presién con agua en su interior, el calor aportado
permite que el agua cambie al estado gaseoso. La tabla de datos representa los valores
obtenidos al realizar un seguimiento al calentamiento del agua hasta que se acciona la
valvula de seguridad. A partir de esta informacion explica la relacion de la temperatura y
la presion con el comportamiento de la sustancia y representa la relacion del tiempo (t)
con la temperatura (T) mediante una grafica en la que identifica el punto de ebullicién.
(Ejercicio tomado del DBA Basico en Ciencias Naturales, grado sexto. Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia)
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4. En un experimento un sodlido de identidad desconocida se calienta y se mide su
temperatura cada minuto hasta que se evapora, obteniéndose la siguiente grafica:

20

80 Para identificar el sélido se cuenta con
%) :g los datos de la siguiente tabla:
: 50 — -
£ Temperatura | Temperatura de
g Sustancia| 4o fusion (°C)| ebullicion (°C)
2, 20 Benceno 55 80,2
§_ 10 Agua 0 100

0

2 . . - . Acetonitrilo|  -45 82

2-butanol -115 100

tiempo(t)

a.) ¢,De acuerdo a la informacion anterior a qué sustancia corresponde el sélido inicial?
b.) ¢ A qué temperaturas hay cambio de estado?
c.) ¢En qué estado de la materia se encuentra la sustancia a 60 °C?

ELABORADO POR: ANGELICA MARIA URREA BULLA
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5. Dibuja la grafica de calentamiento del acetonitrilo e indica el estado de agregacion a los
3°C, a 50°C y a 100°C.

) e o

—f Tt tiempo (8
B3 ] 5

ot

ol

6. Analiza la curva de enfriamiento siguiente:

TEC) AN
115
90 gas
75
60 4

45 liquido

5

>
o tiempo (min)
R B e
sélido

Determina:

a.) Temperatura inicial y final del proceso

b.) Los estados de agregacién a 80°C, a 50 °C y a -20°C.
c.) ¢ Cual es el punto de condensacion?

d.) ¢, Cual es el punto de solidificacion?

ELABORADO POR: ANGELICA MARIA URREA BULLA
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7. Analiza las siguientes gréficas:
a.)
T(°C)
100°C §

85°C

0°C

t (min)

Tipo de curva:

Punto de fusién:

Punto de ebullicién:

Estado de agegacion a 18 °C:

o
=3
1
o
™

Temperatura @ C
@
=
1

Tiempo

Tipo de curva:

Punto de fusion:

Punto de ebullicion:

3500 F
3000 D
(9]
o 2500 - E
s
e
‘,:‘ 2000 |-
g 1500 B
g ¢
1000 -
500
0 A >
Tiempo

Tipo de curva:

Punto de fusién:

Punto de ebullicién:

Estado de agegacion a 18 °C:

Estado de agegacion a 18 °C:

t(min)

Tipo de curva:

Punto de fusion:

Punto de ebullicion:

ELABORADO POR:

Estado de agegacion a 18 °C:

ANGELICA MARIA URREA BULLA
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8. Completa el esquema que te permitira sintetizar los cambios de estado. Luego, pinta las
flechas de color rojo si el cambio de estado se produce por absorcidén de calor y de azul
si es por liberacion de calor.

2 — &

<

= — -
|
|

<
c“
‘cc‘
"N b —

9. Identifica los cambios de estado que se representan a continuacion:

a)

ELABORADO POR: ANGELICA MARIA URREA BULLA
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10. Analicemos la siguiente grafica:

Presién

L /

Solido Liquido

Punto
Critico

Gas

Temperatura

Esta gréfica, corresponde al diagrama de fases del agua. Muestra como es el
comportamiento del fluido si es sometido a cambios de presién y temperatura. Define los
siguientes términos:

a.) Punto triple
b.) Punto critico
c.) Condiciones estandar

11. Analiza los siguientes diagramas de fases del agua y del diéxido de carbono.

Diagrama de fases del agua Diagrama de fases del diéxido de carbono, CO,
Presién (atm Presioén (atm)
Punto
218 ecfscnnnnsnncncnnnnsnnsnnnnnnnnnnnnnnns I critico R e S G P P;'"!to
3 scritico
liquido E
1 T :
............................ liquido :
H
hielo H
sélido H
H
H
5,2 shassassssssses b
06 4 - : : :
0,0 +/+ Punto vapor : gas :
i triple : 1 chesestt :
' H
H
H
0 > H
S . H " Temperatura (°C) . 2
0 0,01 100 374 ' Temperatura (°C)
-78 -56,4 31,1

ELABORADO POR: ANGELICA MARIA URREA BULLA
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Completa la siguiente tabla:

Punto Agua, H20 Diéxido de Carbono, CO>
Temperatura Presion Temperatura Presion

Triple

Critico

Normal de
ebulliciéon
Nomal de fusién
Normal de
sublimacion

Desarrollo de Habilidades

En esta etapa reforzaras y aplicaras tus nuevos aprendizajes. Podras ilustrar, demostrar y
relacionar los cambios de estado de la materia dependiendo de las variables de presién y
temperatura. Si requieres de ayuda u orientacion comunicate con tu analista.

1. En la grafica siguiente se muestra un equipo de destilacién sencilla.

Sopone

a.) ¢ Consulta como funciona un destilador y que propiedades de los cambios de
estado se aplican en este dispositivo?

b.) Indique algunos ejemplos de esta técnica aplicada a la industria.
ELABORADO POR: ANGELICA MARIA URREA BULLA
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2. En la siguiente secuencia de eventos se muestra el procedimiento para hacer una
separacion de una mezcla por cristalizacion:

; cristalizacion

concentracion

- o 4
‘ /l \ /\ 1
| N/

| filtracién

a.) ¢,Qué tipo de mezclas se pueden separar utilizando este método?

b.) ¢Qué cambios de estado se observan cuando se sigue el proceso de
cristalizacion?

3. Enuna botella de vidrio se colocaron los siguientes liquidos: jabdn, agua, aceite, miel
y etanol. (Al agua y al etanol se les adicion un colorante).

-

a.) Ordena los liquidos de acuerdo a su densidad en la botella.

b.) Cuales son los valores de la densidad de cada uno de los liquidos, ordena los valores
en una tabla de manera creciente.

c.) ¢ Cuales son las unidades utilizadas para expresar la densidad en los liquidos?

ELABORADO POR: ANGELICA MARIA URREA BULLA
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4. ;Explica cémo el huevo cocido logro ser introducido en la botella?

Relaciéon
Para lograr concluir esta primera guia de trabajo te sugiero escoger alguna de las siguientes
actividades:

1.

Elabora un video explicando la influencia de la variacion de la temperatura (T) y la
presién (P) en los cambios de estado de un grupo de sustancias, qué relacién hay
entre la temperatura (T) y la presion (P) con algunas propiedades (densidad,
solubilidad, viscosidad, puntos de ebullicion y de fusion. De acuerdo con los
experimentos en la etapa de Desarrollo de Habilidad como se relaciona en cada caso
los conceptos aprendidos.

Disefia una herramienta de pensamiento para comprender la influencia de la variacion
de la temperatura (T) y la presién (P) en los cambios de estado de un grupo de
sustancias, qué relacién hay entre la temperatura (T) y la presién (P) con algunas
propiedades (densidad, solubilidad, viscosidad, puntos de ebullicion y de fusion. De
acuerdo con los experimentos en la etapa de Desarrollo de Habilidad como se
relaciona en cada caso los conceptos aprendidos.

Disefa un juego para comprender la influencia de la variacion de la temperatura (T) y
la presion (P) en los cambios de estado de un grupo de sustancias, qué relacién hay
entre la temperatura (T) y la presién (P) con algunas propiedades (densidad,
solubilidad, viscosidad, puntos de ebullicion y de fusion. De acuerdo con los
experimentos en la etapa de Desarrollo de Habilidad como se relaciona en cada caso
los conceptos aprendidos.

ELABORADO POR: ANGELICA MARIA URREA BULLA
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